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Wroctaw, dnia 28.01.2019 .

Oswiadczenie '

Projektanta projektu budowlanego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2013r., poz. 1409 z p6z. zm.)
niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:

Budynku mieszkalnego z instalacjg fotowoltaiczng ...

sporzgdzony dla: ...

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

(podp|s)

" Nalezy sktada¢ w oryginale
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Dane wyjsciowe do projektowania

1.1. Obiekt

Budynek mieszkalny z instalacjg fotowoltaiczng ...
1.2. Adres obiektu

1.3. Podstawa prawna

Zlecenie od Zamawiajgcego.
1.4. Materialy wyjsciowe
- wizja lokalna na obiektach,

- inwentaryzacja budowlana i instalacyjna na potrzeby projektu,

1.5. Normy i przepisy

Nr normy Tytut normy

PN-EN 62305-1:2011 - wersja angielska | Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogodlne

PN-EN 62305-1:2011 - wersja polska Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-2:2012 - wersja angielska | Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 - wersja angielska | OCTona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

PN-EN 62305-3:2011 - wersja polska obiektow i zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i

PN-EN 62305-4:2011 - wersja angielska elektroniczne w obiektach

PN-EN 62305-4:2011 - wersja polska Ochrong odgromov_va - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

1.6. Zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja obejmuje nastepujacy zakres robot:
Montaz zwodéw odgromowych.

Montaz iglic odgromowych.

Montaz przewodéw odprowadzajgcych.

Montaz ztgcz kontrolnych.

Montaz przewodéw uziemiajgcych

Montaz uziomoéw

N o o kDN =

Powigzania catej instalacji poprzez zaciski i ztgcza.

Niniejsza dokumentacja nie obejmuje:
1. Instalacji przeciwprzepieciowej zwigzanej Scisle z zewnetrzng instalacjg odgromowa.

2. Instalacji wyrownania potencjatéw w zakresie niezbednym dla prawidtowej pracy urzadzen na dachu.

Opis techniczny

2.1. Charakterystyka obiektu

Obiekt zlokalizowany jest w zwartej zabudowie obiektow o podobnej funkcji i wysokosci. Obiekt jest budynkiem
mieszkalnym jednorodzinnym wolnostojgcym, niepodpiwniczonym majacym 2 kondygnacje naziemne. Dach
dwuspadowy, z lukarng po jednej stronie. Pota¢ dachowa pokryta jest dachéwka ptaskg. Sciany zewnetrzne

murowane. Do budynku doprowadzone s3: jedno przytgcze elektroenergetyczne i jedno przytgcze teletechniczne.
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2.2. Analiza ryzyka

2.2.1. Skroty

a Stopa amortyzac;ji

at Czas amortyzacji

Ca Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotowce

Cp Wartos¢ strefy w budynku, w gotéwce

Cc Warto$¢ zawarto$ci w strefie, w gotéwce

Cg Wartos¢ systemow w strefie (z ich funkcjami wiacznie), w gotowce

Gt Wartos¢ taczna budynku, w gotéwce

Cp;Cpy Wspdtczynnik potozenia

CL Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku $rodkéw ochrony

Cpm Roczny koszt wybranych srodkéw ochrony

CRrL Roczny koszt strat resztkowych

EB Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowe;j

H Wysokos¢ obiektu

Hp Najwyzszy punkt obiektu

i Stopa procenotwa

Kg1 Wspétczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)

Kgqw  Wymiar oka siatki ekranu budynku

Kg2 Wspétczynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku
(dotyczy wewnetrznego ekranu)

Kgow  Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

L1 Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

L2 Utrata ustugi publicznej w obiekcie

L3 Utrata ustugi publicznej w urzadzeniu ustugowym

L4 Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

L Dtugos¢ budynku

LEMP  Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

LP Ochrona odgromowa (sktadajgca sie¢ z zewnetrznej ochrony (LPS) i $rodkéw ochrony przed LEMP)

LPL Poziom ochrony odgromowej

LPS Urzadzenie piorunochronne

LPZ Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktdrej okreslone jest oddziatywanie elektromagnetyczne pioruna)

m Stopa eksploatacyjna

Np Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

NG Gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych

P Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania
w obiekt)

PEB Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowe;j

Pspp  Skoordynowany uktad SPD

R Ryzyko strat

R1 Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

Ro Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

R3 Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

R4 Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Ra Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w obiekt)

R Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)

Rc Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)

Rm Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)

Ru Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w przytaczone
urzadzenie ustugowe)

Ry Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w przytgczone
urzadzenie ustugowe)

Rw Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w przytaczone
urzgdzenie ustugowe)

Rz Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu
urzadzenia ustugowego)

RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna warto$¢ ryzyka, ktéra mozna tolerowac w obiekcie poddawanym
ochronie)

rf Wspoitczynnik redukciji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

1 Wspétczynnik redukgji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

SMm Roczne oszczednosci

SPD Urzadzenie do ograniczania przepie¢

SPM Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujgce ryzyko uszkodzenia urzadzen elektrycznych i
elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu elektromagnetycznego)

tex Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowe;j

w Szerokos¢ budynku

4 Strefy w budynku
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2.2.2. Ryzyko i zrodto uszkodzen

Aby unikng¢ strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie specyficznych srodkow
ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2008 opisana jest analiza ryzyka i srodki ochrony
odpowiednie do wystepujgcego zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest, aby obliczone istniejgce ryzyko

ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobor odpowiednich srodkéw ochrony.

Biezgca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu przyktadowego budynku mieszkalnego wyposazonego
w instalacje PV. Obiekt wskazuje na koniecznos$¢ zastosowania srodkow ochrony. Warto$¢ ryzyka dla obiektu zostata
okreslona i muszg by dobrane srodki ochrony do redukgji ryzyka. Wynikiem analizy ryzyka jest nie tylko wybor klasy
ochrony odgromowej (LPL I, II, 11l lub 1V) lecz szereg srodkéw ochrony wigcznie ze srodkami do redukcji pola

magnetycznego, czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie $rodki ochrony, odpowiednie do wtasciwosci istniejgcego
budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

2.2.3. Informacje o projekcie

2.2.3.1 Wybor ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Obiekt, zostaty wybrane i uwzglednione nastepujace ryzyka:

Ryzyko R1: Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05

Ryzyko Ro: Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03

Akceptowane wartosci poszczegolnych czesci ryzyka Rt zostaty okreslone. Warto$ci akceptowane ryzyka dla R1, R2

zostaty podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT przez dobor

odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do warto$ci akceptowanej (ponoszonej) RT przez dobor

odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do akceptowanego poziomu.

2.2.3.2 Parametry geograficzne budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych
Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km? na rok [1/rok/km?]. Warto$¢ 2,40
wytadowan piorunowych na km? na rok zostata okreslona dla potozenia obiektu Obiekt przy wykorzystaniu mapy
gestosci piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu na potozenie obiektu liczba dni burzowych

wynosi 24,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania bezposrednich /

posrednich uderzen pioruna s okreslane w oparciu o te wymiary. Obiekt ma nastgpujace wymiary:

Lp Diugosé¢: 16,10 m
Wp Szerokos$¢: 10,00 m
Hp Wysokos¢: 7,40 m

Uwzgledniajgc wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:
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Powierzchnia zbierania wytadowan bezposrednich: 2 868,00 m?
Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 209 560,00 m?
(obok obiektu)
_I|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIII
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Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajacym liczbe mozliwych bezposrednich / posrednich
uderzen pioruna. Dla obiektu Obiekt jest ono zdefiniowane nastepujgco:
Wzgledne potozenie Cdb: 0,50

Jesli gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i Srodowiska obiektu, nalezy oczekiwaé
czestosci:

®  bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0034 uderzen / rok,
e  posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,4995 uderzen / rok.

2.2.3.3 Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Obiekt nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.

2.2.3.4 Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzace i wychodzgce z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzace rury nie sg
uwzgledniane jesli sg podtgczane do gtéwnej szyny uziemiajacej. Jesli nie sg uziemione to nalezy je uwzglednic w

analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencjatow!).

W analizie ryzyka dla budynku Obiekt uwzgledniono nastepujgce linie:

- przytacze elektryczne
- przytacze teletechniczne

Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:

Rodzaj linii (napowietrzna/podziemna)

Dtugose¢ linii (na zewnatrz budynku)

Otoczenie

Przytaczony obiekt do linii

Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)

Najmniejsze napiecie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymatos¢ urzadzen odbiorczych).
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W oparciu o to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linie lub obok linii, zostato okreslone
i uwzglednione w analizie ryzyka.
2.2.3.5 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybor koniecznych srodkéw ochrony. Ryzyko
pozaru dla danego obiektu Obiekt okreslono nastepujgco:

- brak
2.2.3.6 Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru

Zostaty zaznaczone nastepujgce $rodki ochrony stuzace do ograniczenia ryzyka pozaru:

- brak $rodkéw
2.2.3.7 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe oséb, ryzyko paniki dla obiektu Obiekt ustalono na nastepujgcym poziomie:

- brak szczegdélnego zagrozenia
2.2.4. Analiza ryzyka

Jak opisano w 2.2.3.1, zostaty przyjete nastepujgce odpowiednie ryzyka. Niebieski pasek przedstawia wartosé
tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia warto$¢ biezacg
obliczanego ryzyka.

2.2.4.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla os6b na zewnatrz i wewnatrz budynku Obiekt ustalono nastepujgce ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 3,44E-07
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 3,44E-07
bez ochrony

RT—:
R 3 %

3449E-0F 1E-5

z ochrona

RT—:
R 3 %

3449E-0F 1E-5

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.

2.2.4.2 Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu Obiekt ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 4,24E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 1,42E-04
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bez ochrony

RT
R

4, 29E-03 0,001

z ochrona

RT —:
R 14 %

1,42E-04 0,001

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.

2.2.4.3 Ryzyko R3, Utrata dziedzictwa kulturowego

Ryzyko R3, utrata dziedzictwa kulturowego, dla obiektu Obiekt ustalono nastepujgce ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R3 (bez ochrony): 0,00E00

Obliczone Ryzyko R3 (bez ochrony): 0,00E00

bez ochrony
RT

|

0 %
0,00E00 0,001

z ochrong

RT

|

0 %
0,00E00 0,001

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w punkcie 2.2.5.

2.2.5. Wybor srodkéw ochrony

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobér nastepujgcych srodkéw ochrony.

Srodki ochrony Z ochrona / stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspoétczynnik

Urzadzenie piorunochronne (LPS)

PB: LPS Klasy IV
EB: Ekwipotencjalizacja

pEB: Ekwipotencjalizacja dla LPL llI lub IV

Przylgcze elektryczne:
. Skoordynowana ochrona SPD

PSPD: bl 1ilub IV
Przytgcze teletechniczne:

pSPD: Skoordynowana ochrona SPD

LPL Il lub IV

2.000E-01

3.000E-02

3.000E-02

3.000E-02
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2.2.6. Informacja ogélna

2.2.6.1. Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej
Elementy LPS powinny wytrzymywac bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki pradu pioruna i przewidywalne

przypadkowe naprezenia i spetni¢ wymagania wieloczesciowej normy PN EN 50164-x. Poszczegdlne arkusze normy

dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw potgczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczgce przewodow i uziomow

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikdw izolacyjynch

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczgce elementdw mocujgcych przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien

2.2.6.2. PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw polaczeniowych

Wymagania dotyczgce metalowych elementéw potgczeniowych, jak np. ztgczki, elementy tgczace i mostkujgce,
elementy rozprezane i ztacza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-1. To oznacza, ze
projektant/wykonawca musi dobra¢ elementy urzadzenia piorunochronnego do przewidywanego obcigzenia (klasa H
lub N) w miejscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez ktéry ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana
zostanie ztgczka klasy H (100 kA). Do potaczen wewnatrz siatki zwodéw lub elementéw uziemiajacych (gdzie

przeptywa tylko cze$¢ pragdu piorunowego) dobieramy zaciski klasy N (50 kA).

Spetnienie tych wymogéw dla poszczegdlnych elementdéw winno byé wykazane w drodze badan przeprowadzonych

przez producenta.

2.2.6.3. PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodéw i uziomow

Dla przewodow, z ktérych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia konkretne wymagania
dotyczace:

- wtasciwosci mechanicznych (wytrzymatosci na rozciagganie i wydtuzenie),

- wlasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywno$¢)

- badan srodowiskowych.

Dla uziomoéw pionowych oraz pretéw uziemiajgcych norma PN EN 50164-2 naktada wymagania dotyczgce doboru

materiatow, ksztattu i przekroju oraz wtasciwosci mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogéw normy stanowi istotng ceche produktu i winno zosta¢ przez producenta zawarte w kartach

katalogowych oraz raportach badawczych.

2.2.6.4. PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikéw izolacyjynch
Podano wymagania i badania iskiernikow izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzen piorunochronnych.
Iskierniki te mogg by¢ stosowane do posredniego tgczenia urzgdzenia piorunochronnego z innymi pobliskimi

urzadzeniami metalowymi, ktérych tgczenie bezposrednie jest niemozliwe ze wzgledéw funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukcyjne) muszg by¢

pewne i trwate oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.

2.2.6.5. PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementéw mocujacych przewody
Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz sposéb przeprowadzania badan dla metalowych oraz nie
metalowych elementéw mocujgcych przewody, ktére stosuje sie w potgczeniu z uktadem zwodow i przewoddw

odprowadzajacych.

2.2.6.6. PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien
Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby stanowity

trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu.
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Norma PN EN 50164-5 lustala wymogi oraz sposdb przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych (np. proba
obcigzeniowa) oraz przepustow (np. proba szczelnosci).

2.2.7. Definicja

Skoordynowany uktad SPD

Zestaw wiasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii uktadow elektrycznych i
elektronicznych

Urzadzenie izolujgce

urzgdzenie redukujgce przepigcia przewodzone na przejsciu miedzy strefami LPZ. Zalicza sie do nich m.in.
transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody $wiatltowodowe bez czesci metalowych lub optoztgcza.
Wytrzymato$¢ izolacji takiego urzgdzenia musi spetnia¢ wymagania samodzielnie lub z pomocg ogranicznikow

przepie¢ - SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny [en: lightning electromagnetic impulse]
wszystkie elektromagnetyczne skutki oddziatywania pradu pioruna jak sprzezenie galwaniczne, indukcyjne lub
pojemnosciowe.Obejmuje on udary przewodzone oraz skutki wypromieniowania impulsowego pola

elektromagnetycznego.

LP Ochrona odgromowa [en: lightning protection]
kompletny system ochrony budynku, wigcznie z ochrong systeméw wewnetrznych i zawartosci, z ochrong oséb przed

skutkami oddziatywania wytadowan atmosferycznych. Sktada sie z LPS i $rodkéw ochrony przed LEMP.

LPL - Poziom ochrony odgromowej (1, Il, lll lub IV) [en: lightning protection level]

Liczba odniesiona do zestawu wartosci parametréw pradu pioruna zwigzanych z prawdopodobienstwem, ze
skojarzone maksymalne i minimalne wartosci projektowe nie bedg przekroczone w naturalnie wystepujacych
piorunach.

LPS - Urzadzenie piorunochronne

kompletne urzadzenie stosowane do redukcji szkéd fizycznych powodowanych wytadowaniami piorunowymi w obiekt

EB - Wyréwnanie potencjatow w ochronie odgromowej [en: lightningequipotentialbonding]
wyréwnanie potencjatdw pomiedzy metalowymi czesciami LPS, bezposrednie przewodzgce potgczenia lub przez

ograniczniki przepie¢, w celu ograniczania réznic potencjatéw przy przeptywie pradu piorunowego.

Urzadzenie do ograniczania przepie¢ SPD [en: surge protective device]
urzadzenie przeznaczone do ograniczania przepie¢ przejsciowych i do odprowadzania pragdéw udarowych.
Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy

Wezet

miejsce w linii dochodzgcej do budynku, od ktérego mozna poming¢ propagacje udaru: Przyktady weztéw to: punkt w
odgatezieniu linii elektroenergetycznej przy transformatorze SN/nn, multiplexer lub centrala
w linii telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.

Uszkodzenie fizyczne
uszkodzenie obiektu budowlanego (lub jego zawarto$ci) albo urzgdzen ustugowych bedace skutkiem:
mechanicznych, termicznych, chemicznych i wybuchowych oddziatywan piorunowych.

Porazenie istot zywych
porazenia, tgcznie z utratg zycia ludzi lub zwierzat, wskutek napie¢ dotykowych i krokowych, wywotywanych przez
piorun.

R - Ryzyko strat

wartos¢ prawdopodobnej sredniej rocznej straty (ludzi i débr), wskutek oddziatywania pioruna, w stosunku do
catkowitej wartosci (ludzi i débr) obiektu poddawanego ochronie.

ZS - Strefa w budynku
11
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czes¢ obiektu o jednorodnych wlasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametréw jest angazowany do oszacowania
komponentu ryzyka.

LPZ - Strefa ochrony odgromowej [en: lightning protection zone]
strefa, dla ktérej okreslono piorunowe srodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ niekoniecznie muszg by¢

granicami fizycznymi obiektéw (np. $cianami, podtoga i sufitem).

Ekran magnetyczny

ostona metalowa, azurowa lub ciagta, otaczajgca chroniony obiekt lub jego czes¢, stosowana w celu zredukowania
skutkéw awarii uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Kabel piorunochronny

kabel specjalny o zwigkszonej wytrzymatosci elektrycznej, ktérego metalowa powtoka pozostaje w ciaglym
kontakcie z gruntem albo bezposrednio, albo za pomoca ostony przewodzgcej z tworzywa sztucznego

Piorunochronny kanat kablowy

kanat kablowy o matej rezystywnosci w kontakcie z gruntem (np. zbrojony beton z wzajemnie potgczonym
zbrojeniem ze stali konstrukcyjnej lub kanat metalowy)

2.3. Metoda obliczeniowa wyznaczania stref ochronnych
Wymiarowanie stref ochronnych wedtug metody kata ochronnego z zastosowaniem programu wspomagajgcego

projektowanie instalacji odgromowych Elko-Bis CAD.

2.4. System ochrony odgromowej

Projektuje sie instalacje odgromowg spetniajgcg wymagania normy PN-EN 62305 z wymiarowaniem stref ochronnych
metodg kata ochronnego dla przyktadowego obiektu w klasach LPS |, 1, 1lI, V. Instalacja wykonana bedzie wykonana
gtéwnie z elementéw stalowych oraz aluminiowych (iglice). Zwody i przewody odprowadzajgce wykonane bedg z
zastosowaniem drutu odgromowego FeZn fi 8. Zwody i przewody odprowadzajgce montowane bedg na potaciach
niepalnych, nie wymaga to zatem obostrzer dotyczgcych wysokosci uchwytéw. Zwody i przewody odprowadzajgce
uformowac ze zwojow do odcinkéw prostych za pomocg certyfikowanego urzadzenia np. prosciarki 9-rolkowej nr kat.
100.1 Elko-Bis. Do manewrowania kierunkami zwodu na dachu uzywac certyfikowanych uchwytéw nr kat. 86.1 Elko-
Bis. Zastosowanie urzadzen i narzedzi jw. pozwoli na zachowanie bez uszkodzen powtoki antykorozyjnej zwoddw i
przewodéw odprowadzajgcych, a co za tym idzie zdecydowanie wydtuzy czas niezawodnego dziatania instalacji
ochrony odgromowej zewnetrzne;j.

Nieprzekraczalna odlegto$¢ pomiedzy wspornikami zwodow i przewodéw odprowadzajacych wynosi 1 m. Zwody
prowadzone na pokryciu z dachéwki ptaskiej mocowane bedg do deskowan wigzby dachowej za pomocg wkretow,
gwozdzi i klinowane przez wykorzystanie wyttoczonego zaczepu do taty lub dachéwki. Uchwyty katowe 10.10 OC
Elko-Bis bedg zastosowane przy prowadzeniu zwodéw na trasach poziomych. Do montazu zwoddéw po trasach
pochylych od kalenicy w kierunku rynien uzyte zostang uchwyty skrecane 11.1 OC Elko-Bis. Dopuszcza sie
zastosowanie wers;ji lakierowanych uchwytow. Nie dopuszcza sie zastosowania ztgcz i zwoddéw z pokryciem farbe lub
lakierem. Zej$cia zwodow z potaci dachowej na Sciany elewacyjne wykona¢ za pomocg wyokraglonych tras unikajgc
ostrych przej$¢. Przewody odprowadzajgce montowane bedg na $cianach elewacyjnych budynku na uchwytach z
zastosowaniem kotkéw rozporowych 12.2 OC Elko-Bis. Przy nawiercaniu otworéw do ww uchwytéw nalezy zadba¢ o
dobdr whasciwych wiertet umozliwiajacych pewne osadzenie kotkéw rozporowych dla srub uchwytéw ¢12. Ztgcze
kontrolne wersji natynkowej instalowa¢ do przewodéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych na wysokosci 1,2-1,4m od
poziomu terenu. Wszystkie potgczenia z zastosowaniem ztgcz sSrubowych nalezy w koncowej fazie montazu pewnie
dokreci¢ i zakonserwowa¢ wazeling techniczng. Przewod uziemiajacy w postaci bednarki Ni 25x4 wyprowadzonej z
uziomu fundamentowego budynku. Zgodnie z warunkami technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie projektuje dla obiektu jw uziom fundamentowy. Elementem podstawowym uziomu fundamentowego
bedzie bednarka czarna 25x4 utozona pod tawami fundamentowymi na stabilizujgcej podtoze warstwie betonu
chudego, przed warstwg izolacyjng. Takie potozenie uziomu powinno zapewni¢ mozliwie najefektywniejsze jego
parametry zwigzane rowniez z rezystywnoscig gruntu, na ktérym budowany jest obiekt. Jednak w przypadku
niespetnienia wymogow dotyczacych rezystancji uziemienia nalezy dokona¢ rozbudowy uziomu w ziemi. W celu

zapewnienia wtasciwej ochrony warstwa betonu wokét uziomu fundamentowego musi wynosi¢ co najmniej 5 cm.

12



ELKGC=BIS

SYSTEMY ODGROMOWE
Bednarke uziomu nalezy uktada¢ 'na sztorc' z zastosowaniem certyfikowanego uchwytu nr kat. 71.1 Elko-Bis.
Przewdd uziemiajacy nalezy potaczyé z uziomem fundamentowym z zachowaniem minimalnej odlegtosci od granicy
beton - grunt 0,1 m. Wszystkie potaczenia przewoddw uziemiajgcych w betonie wykonaé w technice egzotermiczne;j
jako najskuteczniejszej technice tgczenia elementéw uziomowych. Spawanie 'na zaktadke' na odcinku nie mniejszym
niz 50 mm. Odlegtosci pomiedzy zwodami a panelami fotowoltaicznymi spetniajg warunki dla niezbednych odstepéw
izolacyjnych. Dlatego konstrukcje instalacji fotowoltaicznej nie bedg przytaczone do instalacji odgromowej ale do
instalacji wyréwnania potencjatéw, poza zakresem niniejszego opracowania. Dla ochrony obiektéw wyniesionych
ponad dach, w tym instalacji fotowoltaicznych projektuje sie iglice odgromowe. Gtéwna iglica dla ochrony obiektow
wyniesionych ponad dach, w tym paneli fotowoltaicznych 70.30 AL Elko-Bis h=3m zamontowana bedzie na kominie
za pomocg uchwytéw na kotki rozporowe do srub ®10. Druga iglica uzupetniajgca ochrone odgromowg 75.15 AL
Elko-Bis zamontowana bedzie na ggsiorach kalenicowych po drugie stronie dachu. Po zakonczeniu prac
montazowych nalezy wykonaé pomiary elektryczne w zakresie ciagtosci instalacji i rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziomu dla potrzeb instalacji odgromowej mierzona przy kazdym ztgczu probierczym nie moze

przekroczy¢ wartosci 10 Q.

2.5. Przedmiar

Tabela nr 1.
Zestawienie podstawowych materiatéw dla obiektu w
klasie LPS IV
Lp. Typ Nazwa Dh(Jr?]c;éé (IJI c:::c)
1 B 25x4 Cz | Bednarka 25x4 czarna 75,0 |58,5 kg
2 | B25x4 NI Eii‘:g:‘étfnifx“  al 120 | 85 kg
3 DR 8 OG | Drut odgromowy 8 OG 96,3 | 37,7 kg
4 71.15 AL | Iglica gasiorowa podwdjna 1,5m X 1,0 szt
5 70.30 AL | Iglica kominowa 3m X 1,0 szt
6 59.1 OC | Uchwyt gagsiorowy X 17,0 szt
7 11.1 0C Uchwyt katowy skrecony X 28,0 szt
8 10.1 OC Uchwyt katowy X 37,0 szt
9 1.1 0C Ztacze krzyzowe 4-otworowe X 12,0 szt
10 7.10C Ztgcze uniwersalne 2-elementowe X 4,0 szt
11 4.10C Ztacze kontrolne 4-otworowe X 4,0 szt
12 3.10C Ztgcze rynnowe X 4,0 szt
13 95.1 Wazelina techniczna X 1,0 op.
14 12.2 0C | Uchwyt z kotkiem wkrecany X 12,0 szt

Uwagi ogolne

Niniejszy opis jest integralng czescig dokumentacji . Wszelkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z
obowigzujgcym prawem budowlanym , polskimi normami , przepisami i zasadami budowlanymi . Wszelkie materiaty
budowlane, rozwigzanie techniczne i urzadzenia muszg odpowiada¢ normom bezpieczenstwa p.poz. BHP i posiadaé

odpowiednie atesty i aprobaty . Prace instalacyjne majg by¢ wykonywane przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami
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